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שיטות בהנדסת תוכנה

ניתוח וארכיטקטורת תוכנהניתוח וארכיטקטורת תוכנה
Software Requirements Analysis and ArchitectureSoftware Requirements Analysis and Architecture

1 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה 



פעילות ניתוח וארכיטקטורת התוכנהפעילות ניתוח וארכיטקטורת התוכנה

קלטקלט••
ארכיטקטורת המערכת–

 (deployment model)מודל פריסה•

מפרט תהליכי המערכת–
•use case model
(activity model)מודל פעילות•

טבלת דרישות מעודכנת–

תוצרים עיקרייםתוצרים עיקריים••
ארכיטקטורת התוכנה–

 (component model)מודל רכיבים•

מפרט תהליכי התוכנה–
•use case model –כל רכיב בנפרדל
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2 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה שיטות בהנדסת תוכנה
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שיטות בהנדסת תוכנה

תוכן הענייניםתוכן העניינים

הגדרת דרישות התוכנההגדרת דרישות התוכנה××

ניתוח דרישות וארכיטקטורת תוכנהניתוח דרישות וארכיטקטורת תוכנה××

ארכיטקטורת התוכנה×

תהליכי התוכנה×

מבנה וארגון התוכנה×

ארגון חבילות העבודהארגון חבילות העבודה––המודל הניהוליהמודל הניהולי××
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שיטות בהנדסת תוכנה

יצירת טבלת דרישות לתוכנהיצירת טבלת דרישות לתוכנה

הכנסת דרישות נגזרות לטבלת דרישות המערכתהכנסת דרישות נגזרות לטבלת דרישות המערכת––''אפשרות אאפשרות א••

דרישות שהתבהרו או פורטו במהלך הניתוח–
,או שאין יותר בקשות באותו כיוון,כאשר המעלית הגיע לקצה המסלול:לדוגמה•

היא הופכת את כיוון הנסיעה

פונקציונליות-דרישות פונקציונליות שנועדו לממש דרישות לא–
פירוט פרוצדורת הבדיקה:לדוגמה•

לטבלה חדשהלטבלה חדשה  (Use Cases)(Use Cases)הכנסת מפרט הדרישותהכנסת מפרט הדרישות––''אפשרות באפשרות ב••

)כל חריגה,כל חלופה,MSS(כל תרחיש מהווה דרישה–
מאחר ומפרט הדרישות מהווה כיסוי מלא של כל הדרישות התפעוליות ניתן•

להחליף אותן בדרישות התרחישים

יועברו לטבלה החדשה כפי Use Cases -כל הדרישות שאין להן כיסוי ב–
שהן
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שיטות בהנדסת תוכנה

תוכן הענייניםתוכן העניינים

הגדרת דרישות התוכנההגדרת דרישות התוכנה××

ניתוח דרישות וארכיטקטורת תוכנהניתוח דרישות וארכיטקטורת תוכנה××

ארכיטקטורת התוכנה×

תהליכי התוכנה×
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שיטות בהנדסת תוכנה

תזכורתתזכורת––תרשים פריסהתרשים פריסה––מערכת המעליותמערכת המעליות

שרת מעליות

«Controller»
בקר מעלית

מרכזי פיקוד

בדיקה תוכנת

תפעול מעלית

1

n

פריטי תוכנה
(software artifact)

(Software Artifact)(Software Artifact)פריט תוכנהפריט תוכנה••
של התוכנה שנוצר פיזימרכיב–

בתהליך הפיתוח

6 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה 



))Component ModelComponent Model((מודל רכיביםמודל רכיבים

(Component)(Component)רכיברכיב••
.של התכן המסתיר את מימושו מאחורי קבוצת ממשקים חיצוניים מודולריחלק–

רכיבים המספקים ממשקים זהים ניתנים להחלפה זה בזה באופן,בתוך מערכת–
חופשי

מרכיבי המודלמרכיבי המודל••
רכיבים–

פנימיים שרותים•

ספריות•

•Plug-ins

19רכיביםהתלויות והממשקים בין–
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7 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה שיטות בהנדסת תוכנה



הקשר בין רכיבי תוכנה לפריטי תוכנההקשר בין רכיבי תוכנה לפריטי תוכנה

(software components)(software components)רכיבי תוכנהרכיבי תוכנה••
סביבת הפיתוחאת התוכנה ב יוצריםהמרכיבים מהם–

חלקי קוד•

ספריות ותוכנות מדף•

(DLL)אובייקטים מקושרים דינמית•

(software artifacts)(software artifacts)פריטי תוכנהפריטי תוכנה••
ונחוצים לפעולה תקינה של המערכת בסביבת הריצה מותקניםפריטים ה–

רכיבי תוכנהרכיבי תוכנה  (<<manifest>>)(<<manifest>>)פריטי תוכנה משקפיםפריטי תוכנה משקפים••
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8 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה שיטות בהנדסת תוכנה

workStation
GUI Library

User Screens & 
Logic

«File»
userInterface.exe

«manifest»

«manifest»



(Interfaces)(Interfaces)ממשקיםממשקים

המקיים קשרים עם רכיבים אחרים באמצעות ממשקיםהמקיים קשרים עם רכיבים אחרים באמצעות ממשקים""קופסה שחורהקופסה שחורה""רכיב הוארכיב הוא••

(Provided Interfaces)(Provided Interfaces)ממשקים מסופקיםממשקים מסופקים••
ובאמצעותם ניתן לקבל את שירותיו,הממשקים אותם רכיב חושף לסביבתו–

)כאשר הוא אבסטרקטי(המימוש נמצא ברכיב עצמו או בכל אלמנט אחר המממש אותו•

(Required Interfaces)(Required Interfaces)ממשקים נדרשיםממשקים נדרשים••
הממשקים שהרכיב צריך מרכיבים אחרים על מנת לאפשר לו לספק את מלוא–

שלו הפונקציונליות
)י פניה לרכיבים אחרים"ע(הרכיב יכול להשתמש בממשקים•

הרכיב יכול להגדיר כיצד רכיבים אחרים יספקו לו את הממשק•

(Assembly Connector)(Assembly Connector)מַחְבָּר הרכבהמַחְבָּר הרכבה••
19כאשר אחד דורש ממשק והשני מספק אותו,חיבור ישיר בין שני רכיבים–
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שיטות בהנדסת תוכנה

Aרכיב

ממשק מסופק

Bרכיב
ממשק נדרש

מחבר הרכבה

9 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה 



רכיב תפעול מעליתרכיב תפעול מעלית––מערכת המעליותמערכת המעליות

תוכנת הבקר של מעלית אחתתוכנת הבקר של מעלית אחת••
ממשקים מסופקיםממשקים מסופקים••

לחיצות כפתורי מעלית–
ממשק לקליטת בקשות נסיעה המגיעות מכפתורי המעלית•

בקשות נסיעה–
ממשק לקליטת בקשות נסיעה שלא באמצעות כפתורים•

מעלית סטטוס–
על פי בקשה סטטוסממשק להספקת קוד•

ממשקים נדרשיםממשקים נדרשים••
אין–
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10 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה שיטות בהנדסת תוכנה

תפעול מעלית
לחיצות כפתורי מעלית

מעלית סטטוס

בקשות נסיעה



רכיב פיקוד מרכזירכיב פיקוד מרכזי––מערכת המעליותמערכת המעליות

תוכנת השליטה על מערכת המעליותתוכנת השליטה על מערכת המעליות••
ממשקים מסופקיםממשקים מסופקים••

לחיצות כפתורי קומה–
ממשק לקליטת הזמנות נסיעה המגיעות מכפתורי קומות•

הזמנת מעליות לקומות–
ממשק לקליטת הזמנות נסיעה שלא באמצעות כפתורים•

פקודות מחלץ–
יעודייםכפתורים/ממשק לקליטת פקודות הפעלה באמצעות מפתח•

ממשקים נדרשיםממשקים נדרשים••
בקשות נסיעה–

הפניית בקשות נסיעה למעלית•

מעלית סטטוס–
19מעלית על פי דרישה סטטוסקבלת•
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11 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה שיטות בהנדסת תוכנה

פיקוד מרכזי
לחיצות כפתורי קומה

פקודות מחלץ

הזמנת מעליות לקומות

מעלית סטטוס

בקשות נסיעה



כיב תוכנת בדיקהכיב תוכנת בדיקהרר––מערכת המעליותמערכת המעליות

התוכנה שבשימוש הטכנאיהתוכנה שבשימוש הטכנאי••
ממשקים מסופקיםממשקים מסופקים••

פקודות בדיקה–
משתמש לטכנאי-ממשק•

ממשקים נדרשיםממשקים נדרשים••
הזמנת מעליות לקומות–

הפניית הזמנות נסיעה לקומות•

בקשות נסיעה–
הפניית בקשות נסיעה למעלית•

מעלית סטטוס–
מעלית על פי דרישה סטטוסקבלת•
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12 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה שיטות בהנדסת תוכנה

תוכנת בדיקה
פקודות בדיקה

הזמנת מעליות לקומות

מעלית סטטוס

בקשות נסיעה



(Component Diagram(Component Diagram))תרשים רכיביםתרשים רכיבים––מערכת המעליותמערכת המעליות
19
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13 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה שיטות בהנדסת תוכנה

פיקוד מרכזי

לחיצות כפתורי קומות

פקודות מחלץ

תפעול מעלית

לחיצות כפתורי מעליות

תוכנת בדיקה
פקודות בדיקה

סטטוס מעלית סטטוס מעלית

בקשות נסיעהבקשות נסיעה

הזמנת מעליות לקומות
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שיטות בהנדסת תוכנה

תוכן הענייניםתוכן העניינים

הגדרת דרישות התוכנההגדרת דרישות התוכנה××

ניתוח דרישות וארכיטקטורת תוכנהניתוח דרישות וארכיטקטורת תוכנה××

ארכיטקטורת התוכנה×

תהליכי התוכנה×
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שיטות בהנדסת תוכנה

תהליכי תוכנהתהליכי תוכנה

••Use Case DiagramUse Case Diagram  ברמת כל רכיב תוכנהברמת כל רכיב תוכנה

רכיב אחד הוא שחקן של רכיב אחר–

Use CaseUse Caseמפרטמפרט••

טקסטואלי–

(Activity Diagram)באמצעות תרשים פעילות–

(Use Case Realization(Use Case Realization))מימושמימוש••

האופן בו ימומשו התהליכים בקוד–
תכן=אופן מימוש•

)'וכועצמים-תוכנה מונחית,תוכנה מבנית(תלוי בפרדיגמה התכנותית•

15 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה 
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שיטות בהנדסת תוכנה

UCDUCD––תוכנת תפעול מעליתתוכנת תפעול מעלית

16 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה 

uc תפעול מעלית

תפעול מעלית

מרכזי פיקוד

נסיעה בין קומות

ייזום בקשהרישום בקשה

דלת

קריאת מצוקה

מנוע

כפתור מעלית

כפתור מצוקה

1..*

«extend»

«include»
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שיטות בהנדסת תוכנה

UCDUCD––תוכנת פיקוד מרכזיתוכנת פיקוד מרכזי

17 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה 

uc פיקוד מרכזי

פיקוד מרכזי

כפתור קומה

הזמנת מעלית

תפעול מעלית

פאנל מחלץ

ביצוע חילוץ

0..*
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שיטות בהנדסת תוכנה

UCDUCD––תוכנת בדיקהתוכנת בדיקה

18 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה 

uc בדיקה תוכנת

תוכנת בדיקה

טכנאי פאנל

בדיקת מערכת

פתיחת דו"ח בדיקה

בדיקת קומה

בדיקת מעלית

סגירת דו"ח בדיקה

פיקוד מרכזי

תפעול מעלית

«include»
«include»

«include»

«include»



סיכוםסיכום  --פעילות ניתוח וארכיטקטורת התוכנהפעילות ניתוח וארכיטקטורת התוכנה

קלטקלט••
ארכיטקטורת המערכת–

 (deployment model)מודל פריסה•

מפרט תהליכי המערכת–
•use case model
(activity model)מודל פעילות•

טבלת דרישות מעודכנת–

תוצרים עיקרייםתוצרים עיקריים••
ארכיטקטורת התוכנה–

 (component model)מודל רכיבים•

מפרט תהליכי התוכנה–
•use case model –כל רכיב בנפרדל
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19 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה שיטות בהנדסת תוכנה

הגדרת
דרישות

ניתוח
וארכיטקטורת

מערכת

ניתוח
וארכיטקטורת

תוכנה

תכן
תוכנה

קידוד
ובדיקות
יחידה

בדיקות
קבלה

למערכת

שילוב
ובדיקות
מערכת

בדיקות
קבלה

לתוכנה

שילוב
ובדיקות
תוכנה

התקנה
ותפעול

)בציר הזמן(התפתחות
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שיטות בהנדסת תוכנה

סיכוםסיכום

הגדרת דרישות התוכנההגדרת דרישות התוכנה××
י תוספת דרישות בטבלת דרישות המערכת או"יש להקים טבלת דרישות תוכנה ע•

Use Cases -כטבלה חדשה על בסיס מפרט ה

ניתוח דרישות וארכיטקטורת תוכנהניתוח דרישות וארכיטקטורת תוכנה××
ארכיטקטורת התוכנה•

בנית מודל רכיבים המשקף את רכיבי התוכנה וממשקיהם−

תהליכי התוכנה•
עבור כל רכיב תוכנה Use Casesבניית מודל−

20 -ניתוח וארכיטקטורת תוכנה 


